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Рис. 10. Эволюционная последовательность конодонтов Sweetognathus somniculosus Chern. – Sweetognathus nov. sp. 1

Fig. 10. The evolutionary lineage of Sweetognathus somniculosus Chern. – Sweetognathus nov. sp. 1

Рис. 11. Трансформация вида Sweetognathus somniculosus Chern. в Neostreptognathodus labialis на границе артинского 
и кунгурского ярусов

Fig. 11. Transformation of the species Sweetognathus somniculosus Chern. in Neostreptognathodus labialis on the Artinskian-
Kungurian boundary
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или иной степени наблюдается заложение сре
динного желоба, и, строго говоря, их следует от
носить к Neostreptognathodus pseudoclinei Kozur et 
Movschovitsch или (при явном образовании пар
ных каринальных зубцов) — к N.  labialis Chern. 
Вместе с Neostreptognathodus pequopensis Behnken 
и Sweetognathus somniculosus Chern. на этом уровне 
встречаются N.  ruzhencevi Kozur и свитогнатусы 
к Sw. aff. whitei (Rhodes).

В начале кунгурского века (саранинское 
время) появляются неострептогнатодусы, у кото
рых редуцируются передние каринальные зуб
цы. Это такие виды, как Neostreptognathodus pnevi 
Kozur et Movschovitsch и N. lectulus Chern. С неболь
шим запозданием возникают Neostreptognathodus 
pseudoclinei Kozur et Movschovitsch и N. labialis Chern. 
Фактически любой из названных видов может слу
жить индикатором кунгурского яруса. Но офици
ально признанным стратиграфическим уровнем, 
принятым за нижнюю границу кунгурского яруса, 
является уровень появления Neostreptognathodus 
pnevi Kozur et Movschovitsch.

В кунгуре продолжают встречаться Neostrepto
gnathodus pequopensis Behnken и N. ruzhencevi Kozur, 
но последний вид исчезает довольно быстро, усту
пив место своему филогенетическому преемнику 
N. lectulus Chern.

Аммоноидеи. Разрез Мечетлино (см. рис. 5) 
является одним из немногих, где наблюдается 
постепенная смена позднеартинских аммоноидей 
раннекунгурскими. В интервале слоев 1–5 (артин
ский ярус) наблюдается доминирование морфоло

гически разнообразной группы Uraloceras fedorowi. 
Существенно реже встречаются виды рода Para
gastrioceras — P. verneuili Ruzhencev и P. karpinskii 
(Fredericks). Приведенный комплекс является 
верхнеартинским и содержит как южно-, так и 
северо-уральские элементы. Выше по разрезу до 
слоя 8 продолжает доминировать группа Uraloceras 
fedorowi, включающая вид Uraloceras cf. bogoslovskayae 
Voronov, однако таксономический состав комплекса 
сокращается. При этом в слое 6 появляется новый 
важный элемент — вид Clausiuraloceras tchuvaschovi 
(Bogoslovskaya), который в конце артинского века 
отделился от Uraloceras fedorowi (Karpinsky). При обо
соблении Clausiuraloceras от Uraloceras происходило 
сужение раковины, усиление степени инволютнос
ти и объемлемости оборотов, упрощение лопастной 
линии, выражающееся в спрямлении стенок боко
вой лопасти. При этом вид C. tchuvaschovi (Bogoslov
skaya) сохранил многие признаки, характерные 
для рода Uraloceras.

В нижней части кунгурского яруса домини
рующее значение приобретает род Clausiuraloceras. 
В основании кунгурского яруса (слой 12) най
дены единичные аммоноидеи Clausiuraloceras sp. 
(?Clausiuraloceras mechetlense Kutygin). В основа
нии слоя 14 появляются многочисленные мелкие 
раковины нового вида аммоноидей Clausiuraloceras 
mechetlense Kutygin (рис. 12), который имеет строго 
шлемовидную форму боковой лопасти и отчетливо 
бифуркирующие ребра-морщинки [Кутыгин, 2018]. 
Наиболее вероятным предком данного вида явля
ется Clausiuraloceras tchuvaschovi (Bogoslovskaya), 

Рис. 12. Кунгурские аммоноидеи разреза Мечетлино, слой 14
а — Uraloceras sp. (×2), b–g — Clausiuraloceras mechetlense Kutygin (×3), h–k — Clausiuraloceras sp. (×4,5)

Fig. 12. Kungurian ammonoids of the Mechetlino section, bed 14
а — Uraloceras sp. (×2), b–g — Clausiuraloceras mechetlense Kutygin (×3), h–k — Clausiuraloceras sp. (×4.5)
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при отделении от которого C. mechetlense Kutygin 
продолжил морфогенетический тренд, направлен
ный на усиление инволютности раковины и упро
щение формы лопастной линии. В дальнейшем 
от вида Clausiuraloceras mechetlense Kutygin произо
шел вид Clausiuraloceras sofronizkyi (Bogoslovskaya), 
известный в кошелевской свите севернее г. Крас
ноуфимска [Богословская, 1976]. При отделении 
от Clausiuraloceras mechetlense Kutygin представите
ли C.  sofronizkyi приобрели хорошо выраженный 
продольный орнамент и очень высокое медиальное 
седло.

Фораминиферы (рис. 13). Мелкие форамини­
феры обнаружены на 17 уровнях и представлены 
59 видами 22 родов. В разрезе Мечетлино выделено 
три комплекса мелких фораминифер.

В первом комплексе (слои 2–8) обнаружен 
51 вид 21 рода мелких фораминифер. В нем пре
обладают по количеству представители семейств 
Ammodiscidae, Tolypamminidae, Pseudoammodiscidae, 
Calcivertellidae, Meandrospiridae и др. В слое 2 при
сутствуют виды, характерные для артинского яру
са Приуралья, севера России, а также для тети
ческих разрезов Памира и Турции: Protonodosaria 
proceraformis (Gerke), Nodosinelloides cf. cubanicus 
elongatus Filimonova и Pachyphloia ex gr. linae (K. M.-
Maclay) и др. В слоях 3–4 комплекс форамини
фер дополняют многочисленные Protonodosaria 
praecursor (Raus.), редкие Nodosinelloides ex gr. krotovi 
(Tscherdynzev), Nodosinelloides russkaensis Kar. et 
Nestell и Trepeilopsis australiensis Cresp. Существен
ное обновление комплекса фораминифер происхо
дит в слое 5. Здесь появляются Lateenoglobivalvulina 
spiralis (Morozova), Hemigordius saranensis Baryshni
kov, Globivalvulina apiciformis Zolotova, Midiella ovata 
sensu Błaźejowski, Pseudoglomospira vulgaris (Lipina), 
Pseudoglomospira pseudopusilla (Baryshnikov), типич
ные для артинского яруса Шпицбергена и запад
ного Тетиса [Blazejowski, 2009; Filimonova, 2010]. 
В слое 6 фораминиферы представлены редкими 
Ammovertella sp. В слое 8 найден богатый комплекс 
мелких фораминифер (Nodosinelloides ex gr. tenuisep
tata (Lipina), Howchinella ex gr. woodwordi (Howchin), 
Geinitzina spandeli irginensis Baryshnikov и др.). Таким 
образом, наличие в первом комплексе многочис
ленных Geinitzina и Hemigordius позволяет сопоста
вить по фораминиферам слои 2–8 разреза Мечет
лино с саргинским горизонтом Приуралья.

Второй комплекс фораминифер (слои 10–12) 
состоит из 21 вида 13 родов. Таксономический 
состав фораминифер слоя 10 обеднен, но в нем по
являются мелкие фораминиферы вида Howchinella 

impolita (Crespin), типичные для кунгурского яру
са Австралии [Crespin, 1958]. В слое 11 исчезают 
представители родов Hemigordius, Pseudoglomospira, 
Hemigordiellina, Pseudoagathammina. Здесь в ком
плексе фораминифер доминируют лагениды, среди 
которых появляются виды Nodosinelloides sp.  1 и 
Howchinella aff. minutissima (Paalzow). Комплекс 
слоя 12 дополняют виды Howchinella semiovalis 
(Zolotova et Sossipatrova), Howchinella breggeri (Sossi
patrova), Geinitzina indepressa Tscherdynzev и разно
образные Nodosinelloides и Geinitzina, характерные 
для саранинского горизонта [Сосипатрова, 1969; 
Золотова, Барышников, 1980].Комплекс форами
нифер слоев 10–12 может быть сопоставлен с са
ранинским комплексом Приуралья.

Третий комплекс (слои 14–15) состоит из 15 
видов 12 родов. В третьем комплексе появляются 
виды с ребристыми боками раковин — Nodosinello
ides ex gr. decoris (Crespin). Данный морфологичес
кий признак характерен для кунгурских видов 
Австралии [Crespin, 1958].

Фузулиниды хорошей сохранности, образую
щие разнообразные сообщества, в разрезе Мечет
лино зафиксированы в отложениях артинского 
яруса (слои 3, 4, 5 и 6). Выше в слоях 8, 10 и 14 
встречаются редко, в виде небольших единичных 
фрагментов, что затрудняет их видовые и родовые 
определения. Наиболее многочисленный и разно
образный комплекс определен в подошве слоя 3. 
Он включает виды Pseudofusulina urasbajevi urasbajevi 
Raus. — частая форма саргинского горизонта за
падного склона Урала [Раузер-Черноусова, 1949], 
а также Ps. urasbajevi speciosa Raus. и Ps. seleukensis 
Raus. Комплекс дополняет морфологически близ
кий этой группе вид Pseudofusulina nucula Tchuv., 
описанный также из отложений саргинского го
ризонта Уфимского плато [Чувашов и др., 1983], 
и Ps. postsolida Tschuv.

Рыбы в артинских отложениях разреза Ме
четлино представлены видами Cooleyella amazonensis 
Duffin, Richter et Neis, Kungurodus obliquus (Ivanov), 
Sphenacanthus sp., Permopetalodus sp. (рис. 14). Вид 
Kungurodus obliquus (Ivanov) присутствует также 
в отложениях кунгурского яруса. Он характерен для 
ассельского – артинского ярусов Южного и Сред
него Урала [Ivanov, 2016], для артинского яруса 
казахстанского Предуралья [Lebedev, 2009] и впер
вые был обнаружен в кунгурских отложениях раз
реза Мечетлино. Представители рода Sphenacanthus 
встречаются от визе до гжели Великобритании, 
Испании, Чехии, Германии, США (Айова), Брази
лии; также характерны для артинского яруса перми 
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Рис. 13. Фораминиферы разреза Мечетлино
1 — Pseudofusulina nucula Tchuvashov, слой 3-1; 2 — ?Parafusulina cf. cara Grozdilova, слой 3-2; 3 — ?Schubertella sp., слой 6; 4 — Pseudofusulina 
urasbajevi Rauser, слой 3-1; 5 — Pseudofusulina urasbajevi speciosa Rauser, слой 3-2; 6 — ?Pachyphloia ex gr. linae (K. M.-Maclay), слой 2; 
7 — Nodosinelloides cf. cubanicus elongatus Filimonova, слой 2; 8 — Hemigordiellina simplex (Harlton), слой 12; 9 — Ammovertella sp., слой 12; 
10 — Lateenoglobivalvulina spiralis (Morozova), слой 5; 11 — Pseudoglomospira multiplanata (Zolotova et Igonin), слой 12; 12, 13 — Cornuspira 
sp., слой 12; 14 — Howchinella aff. minutissima (Paalzow), слой 11; 15 — Howchinella impolita (Crespin), слой 12; 16 — Howchinella semiovalis 
(Zolotova et Sossipatrova), слой 12; 17 — Pseudoglomospira parapusilliformis (Baryshnikov), слой 12; 18 — Protonodosaria praecursor (Raus.), 
слой 12; 19 — Geinitzina angusta Tscherdynzev, слой 11; 20 — Nodosinelloides ex gr. decoris (Crespin), слой 14; 21 — Tetrataxis secunda Igonin, 
слой 15

Fig. 13. Foraminifers of the Mechetlino section
1 — Pseudofusulina nucula Tchuvashov, bed 3-1; 2 — ?Parafusulina cf. cara Grozdilova, bed 3-2; 3 — ?Schubertella sp., bed 6; 4 — Pseudofusulina 
urasbajevi Rauser, bed 3-1; 5 — Pseudofusulina urasbajevi speciosa Rauser, bed 3-2; 6 — ?Pachyphloia ex gr. linae (K. M.-Maclay), bed 2; 7 — 
Nodosinelloides cf. cubanicus elongatus Filimonova, bed 2; 8 — Hemigordiellina simplex (Harlton), bed 12; 9 — Ammovertella sp., bed 12; 10 — 
Lateenoglobivalvulina spiralis (Morozova), bed 5; 11 — Pseudoglomospira multiplanata (Zolotova et Igonin), bed 12; 12, 13 — Cornuspira sp., bed 
12; 14 — Howchinella aff. minutissima (Paalzow), bed 11; 15 — Howchinella impolita (Crespin), bed 12; 16 — Howchinella semiovalis (Zolotova 
et Sossipatrova), bed 12; 17 — Pseudoglomospira parapusilliformis (Baryshnikov), bed 12; 18 — Protonodosaria praecursor (Rauser), bed 12; 19 — 
Geinitzina angusta Tscherdynzev, bed 11; 20 — Nodosinelloides ex gr. decoris (Crespin), bed 14; 21 — Tetrataxis secunda Igonin, bed 15
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Бразилии; казанского яруса Европейской части 
России, кэптена Техаса, США [Ivanov, 2016]. Вид 
Cooleyella amazonensis Duffin, Richter et Neis известен 
из московского яруса Бразилии; верхнего Пенсиль
вания Нью-Мексико, США; казанского яруса пер
ми Восточно-Европейской платформы; роудского 
яруса Техаса, США [Ivanov, 2016]. Permopetalodus 
frederixi Kozlov был описан из артинских отложений 
нижней перми Среднего Урала [Козлов, 2000].

Трилобиты. В верхней части артинского яруса 
разреза Мечетлино (слой 5) был обнаружен отпе
чаток фрагмента пигидия трилобита. Это первая 
задокументированная находка трилобита из этого 
местонахождения. Описываемый фрагмент пиги
дия имеет 6 мм в ширину и 4,5 мм в длину и пред
ставлен отпечатком рахиса и одной боковой лопас
ти (рис. 15). Такие признаки, как широкая краевая 
кайма, 11 колец рахиса и 7 плевральных ребер, 
позволяют определить данную форму как Kaskia 
gruenewaldti (Möller). Этот вид трилобитов является 
наиболее типичным и частым для сакмарского 
и  артинского ярусов южного и среднего Урала 
и встречается во многих местонахождениях этого 
возраста и региона [Вебер, 1937; Меллер, 1868].

Брахиоподы в разрезе Мечетлино в большом 
количестве присутствуют в аргиллитах артинского 
яруса (слои 3–4); комплекс включает представителей 
отрядов Productida, Terebratulida и Rhynchonellida 
(рис. 16).

Кроме вышеописанных окаменелостей в от
ложениях артинского яруса разреза Мечетлино 
встречаются внутренние ядра стеблей каламитов 
(слой 6) (рис. 17), в кунгурском ярусе присутствуют 
прослои аргиллитов с многочисленными расти

тельными остатками (рис. 18). В артинских карбо
натах найдены криноидеи, остракоды, мшанки.

Отложения артинского и кунгурского ярусов 
разреза Мечетлино содержат богатый комплекс 
разнообразных окаменелостей, который позволя
ет не только проводить детальное расчленение 
и глобальную корреляцию разреза, но и проследить 
историю развития данной территории на рубе
же артинского и кунгурского веков. Увидеть, как 
глубоководная морская обстановка конца артин
ского века пермского периода постепенно сменя
ется более мелководными условиями начала кун
гурского века.

Рис. 14 . Рыбы Permopetalodus sp. (слой 5, разрез Мечетлино)

Fig. 14. Fish Permopetalodus sp. (bed 5, Mechetlino section)

Рис. 15. Трилобит Kaskia gruenewaldti (Möller), слой 5

Fig. 15. Trilobite Kaskia gruenewaldti (Möller), bed 5
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Рис. 16. Брюшная створка брахио
поды отряда Productida, слой 4

Fig. 16. Ventral valve of the Brachiopoda 
(Productida), bed 4

Рис. 17. Стебли каламитов: 
а) отпечаток; б) внутреннее ядро

Fig. 17. Calamites: 
a) imprint; b) the inner core
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Выводы

Результаты изучения конодонтов по разре
зу Мечетлино позволяют получить полное пред
ставление о составе и характере смены конодонто-
вых сообществ в пограничных артинско-кунгур
ских отложениях, выявить морфологические трен
ды в развитии конодонтов родов Sweetognathus и 
Neostreptognathodus. Исследование позволяет пред
ложить, наряду с Neostreptognathodus pnevi Kozur et 
Movschovitsch — общепринятым маркером нижней 
границы кунгурского яруса, виды N. lectulus Chern. 
и N. labialis Chern в качестве дополнительных мар
керов нижней границы кунгура.

Установленный в основании кунгурского яру
са комплекс аммоноидей свидетельствует о нали
чии на рубеже артинского и кунгурского веков важ
ного этапа в развитии парагастриоцератид. Этот этап 
связан со становлением в сообществе аммоноидей 
Средне- и Южноуральской акваторий рода Clausi
uraloceras. Его представители в конце артинского ве
ка отделились от группы Uraloceras fedorowi (Karpin-
sky) и стали приобретать морфологические при
знаки, не свойственные для рода Uraloceras. Появ
ление нового вида Clasiuraloceras mechetlense Kutygin 

в зоне Neostreptognathodus pnevi разреза Мечетлино 
позволило выделить в нижней части кунгура слои 
с C. mechetlense, нижняя граница которых близка 
к границе артинского и кунгурского ярусов.

Появление в основании кунгурского яруса 
разреза Мечетлино в ассоциациях мелких форами
нифер кунгурских видов болорского яруса области 
Тетис, Шпицбергена и кунгурских видов Австралии 
(Гондваны) позволяет использовать фораминифер 
наряду с конодонтами и аммоноидеями для широ
ких корреляций кунгурских отложений Южного 
Урала.

Весь арсенал полученных к настоящему вре
мени палеонтологических данных свидетельствует 
о потенциальной возможности использовать раз
рез Мечетлино в качестве «золотого гвоздя» ниж
ней границы кунгурского яруса. А приведенный 
сотрудниками санатория «Янган-Тау» в порядок 
внешний вид разреза (рис. 19) и инфраструктура, 
созданная благодаря включению разреза в состав 
геопарка «Янган-Тау», входят в перечень обяза
тельных условий, предъявляемых к разрезам-кан
дидатам на роль GSSP.

Работа выполнена при финансовой поддержке 
РФФИ, грант № 16-05-00306а.

Рис. 18. Растительные остатки в отложениях кунгурского яруса разреза Мечетлино

Fig. 18. Plants remains in the sediments of the Kungurian stage of the Mechetlino section
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